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RIFERIMENTO NORMATIVO

Per il calcolo del carico di incendio si applicdagresenti norme tecniche di prevenzione incendi:

e Decreto del Ministero dell'Interno del 3 Agosto Z0Approvazione di norme tecniche di prevenzione inceh,
ai sensi dell’'articolo 15 del decreto legislativo 8larzo 2006, n. 139

e Decreto del Ministero delllnterno del 12 aprile 1220'Modifiche al decreto 3 agosto 2015, recante
I'approvazione di norme tecniche di prevenzione inendi, ai sensi dell’articolo 15 del decreto legislizo 8
marzo 2006, n. 139

e Decreto del Ministero dell'Interno del 18 Ottobi@1® “Modifiche all'allegato 1 al decreto del Ministro
dell'interno 3 agosto 2015, recante -Approvazioneighorme tecniche di prevenzione incendi, ai sensi
dell’articolo 15 del decreto legislativo 8 marzo 206, n. 139

e per quanto riguarda le strutture in legno soatesteguite le UNI EN 1995-1-2:2005 - EurocodicePsogettazione
delle strutture di legno - Parte 1-2: Regole gdneRrogettazione strutturale contro I'incendio
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GENERALITA' COMPARTIMENTI

La presente relazione di calcolo del carico dimtie € relativa a n° 2 compartimenti dei quali &iuwh sintetico
elenco:

Nome Compartimento Area [mq]
Logistico 38800
uffici 3500

La finalita della resistenza al fuoco € quella diamtire lacapacita portantelelle strutturein condizioni di incendio
nonché lacapacita di compartimentazionger un tempo minimo necessario al raggiungimetggli obiettivi di
sicurezza di prevenzione incendi

Per la il calcolo del carico di incendio e la vieafdella resistenza al fuoco delle strutturefsit® riferimento ai capitoli
S.3 e S.4 del D.M. 3 Agosto 2015 come modificatiod#. del 18 Ottobre 2019.
Livelli di prestazione

Il D.M. 3 agosto 2015 e le successive modifichel#&l 18 ottobre 2019, al capitolo S.2.2 prevedoiverde richieste di
prestazione delle opere da costruzioni, in funzidegli obiettivi di sicurezza prefissati, cosi comaividuate nei livelli
del seguente schema:

Livello | Assenza di conseguenze esterne per culafutturale

Livello 1l Mantenimento dei requisiti di resistenabfuoco per un periodo sufficiente
all'evacuazione degli occupanti in luogo sicurceasllerno della costruzione

Livello 111 Mantenimento dei requisiti di resistesal fuoco per un periodo congruo con la
durata dell'incendio

Livello IV Requisiti di resistenza al fuoco tali darantire, dopo la fine dell'incendio, un
limitato danneggiamento della costruzione

Livello V Requisiti di resistenza al fuoco tali darantire, dopo la fine dell'incendio, il
mantenimento della totale funzionalita della cadtine stessa
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Criteri di attribuzione dei livelli di prestazione

Il livello di prestazione relativi alla resistenahfuoco delle strutture & stato determinato irensnza dei criteri di
attribuzione stabiliti dal punto 1 del capitolo 8.8el D.M. 3 Agosto 2015 come modificato dal D2\8. Ottobre 2019.
In particolare alle opere da costruzione oggettbaderesente relazione tecnica € assegnato il seguevello di

prestazioni:

Livello di prestazione Il

Il livello di prestazione & stato assegnato in dqoigrer le opera da costruzione non € stato possipplicare gli altri
criteri di attribuzione

Soluzioni Progettuali

Soluzioni conformi per il Livello di prestazionelll

Per garantire il livello di prestazione Il il gagrafo S.2.4.3 del D.M. 3 Agosto 2015 come modifictal D.M. 18
Ottobre 2019, prevedono le classi di resistenfaoalo riportate nella tabella seguente, in funzidekcarico d'incendio
specifico di progettod,q).

Carico di incendio specifico di progetto Classe mima di

resistenza al fuoco

Ora <200 MJ/ i Nessun requisito

Ora < 300 MJ/ nd 15

ra < 450 MJ/ nd 30

Qg < 600 MJ/ nd 45

Or,a < 900 MJ/ nd 60

rd < 1200 MJ/ M 90

Ora < 1800 MJ/ M 120

Ora < 2400 MJ/ M 180

Ora > 2400 MJ/ M 240
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CALCOLO del Carico di Incendio Specifico di Progetb

Con il termine Carico di Incendio si intende, aisiedelle definizioni di cui al punto 4 del parafor&.1.12 del D.M. 3
Agosto 2015 come modificato dal D.M. 18 Ottobre 201

il potenziale termico netto della totalita dei nm&k combustibili contenuti in uno spazio, corceth base ai parametri
indicativi della partecipazione alla combustione gliegoli materiali. Limitatamente agli elemestrutturali di legno, e
possibile considerarne il contributo tenendo coméd fatto che gli stessi devono altresi garantdecbnseguente
resistenza al fuoco. Tale contributo deve esserm@ato tramite consolidati criteri di interpreiane del fenomeno. Il
carico di incendio € espresso in MJ; convenzionatmé MJ € assunto pari a 0,057 kg di legna ecaial

Carico d'incendio specifico: carico di incendioerifo all'unita di superficielorda di piano, esgse in MJ/I’TZI

Carico d'incendio specifico di progetto: caricadéndio specifico corretto in base ai parametticatori del rischio di
incendio del compartimento antincendio e dei fattetativi alle misure antincendigoresenti. Esso costituisce la
grandezza di riferimento per le valutazioni de#laistenza al fuoco delle opere da costruzione.

Il carico di incendio specifico di progettpindicato pit brevemente cau, € stato calcolato mediante I'introduzione di
fattori moltiplicativi e riduttivi riferiti a:

e Determinazione del rischio incendio in relaziorle dimensioni dei compartimenti;
e Determinazione del rischio incendio in relazion&tilvita svolta nel compartimento;
e Misure di protezione attiva e passiva adottate.

Determinazione del carico di incendio specifico girogetto

Il valore del carico d'incendio specifico di protgefcy,«) &€ determinato secondo la seguente relazione:
[1] Gfa =dq2x dgzXdn* G MJ/m?]

dove:

dqu € il fattore che tiene conto del rischio di incenifi relazione alla dimensione del compartimentajeali
valori sono definiti in tabella S.2-6 del D.M. 18t@bre 2019

Tabella S.2-6
Superfic_ie lorda del Sa1 Superfic_ie lorda del Sat
compartimento (1) . compartimento (1) :
A <500 1,00 2.500< A <5.000 1,60
500< A <1.000 1,20 5.000< A <10.000 1,80
1.000< A <2.500 1,40 A >10.000 2,00

dz €l fattore che tiene conto del rischio di incemniti relazione al tipo di attivita svolta nel comjmento e i
quali valori sono definiti in tabella S.2-7 del D.I¥8 Ottobre 2019

Tabella S.2-7

Classi di rischid Descrizione Oq2

Aree che presentano un basso rischio di incendiermini di probabilita di innesc
I velocita di propagazione delle fiamme e possibilitzcontrollo dell'incendio da par{ 0,80
delle squadre di emergenza

I Aree che presentano un moderato rischio di incemaime probabilita d’innesc 1.00
velocita di propagazione di un incendio e possabitii controllo dell'incendio stesso ( ™’
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parte delle squadre di emergenza

Aree che presentano un alto rischio di incendideinmini di probabilita d'innescq
velocita di propagazione delle fiamme e possibititzontrollo dell'incendio da par{ 1,20
delle squadre di emergenza

5n = Hﬁni

e il fattore che tiene conto delle differenti misudi protezione e i quali valori sono definiti in
tabella S.2-8 del D.M. 18 Ottobre 2019

Tabella S.2-8

Misura antincendio minima oni

Controllo dell'incendio (Capitolo S.6) di
livello di prestazione IlI rete idranti con protezione interni

rete idranti con protezioneinterna dn; | 0,90

ed esterna dnp | 0,80

Controllo dell'incendio (Capitolo S.6) di
livello minimo di prestazione IV

sistema automatico ad acqua
schiuma e rete idranti cg ons | 0,54
protezione interna

altro sistema automatico e re

; ) . ; on
idranti con protezione interna 410,72

sistema automatico ad acqua
schiuma e rete idranti co ons | 0,48
protezione interna ed esterna

altro sistema automatico e re
idranti con protezione interna ¢ ons | 0,64
esterna

Gestione della sicurezza antincendio (Capitolo,SliJivello di prestazione ¥ dn; | 0,90

Controllo di fumi e calore (Capitolo S.8), di lieldi prestazione Ill dng | 0,90

Rivelazione ed allarme (Capitolo S.7), di livellopdestazione Il 6no | 0.85
[}

Operativita antincendio (Capitolo S.9), di livetloprestazione IV Snyo | 0,81

[1] Gli addetti antincendio devono garantire lageeza continuativa durante le 24 ore.

gré il valore nominale della carico d’incendio spetifda determinarsi secondo la formula:

igﬁHz'm:'Wz
2] g:= - 1 [MJ/m?]
dove:
O massa dell'i-esimo materiale combustibile [ko]
H; potere calorifico inferiore dell'i-esimo mategatombustibile [MJ/kg]
m fattore di partecipazione alla combustione delimo materiale combustibile pari a 0,80 per ihteg

e altri materiali di natura cellulosica e 1,00 peti gli altri materiali combustibili
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fattore di limitazione della partecipazione altabustione dell'i-esimo materiale combustibile pari
a

0 per i materiali contenuti in contenitori appositnte progettati per resistere al fuoco per un teemp
congruente con la classe di resistenza al fuoco;

0,85 per i materiali contenuti in contenitori namtbustibili, che conservino la loro integrita duean
I'esposizione all'incendio e non appositamentegitag per resistere al fuoco (es. fusti, contendo
armadi metallici, ...);

1 in tutti gli altri casi (es. barattoli di vetrbpmbolette spray, ...);

superficie lorda del piano del compartimentd][m
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ELENCO MATERIALI COMPARTIMENTO:  Logistico

Materiale Quantita | Pot. Calorifico Psi Totale
Imballaggi di cartone 70000 17 MJ/kg .8 1 952,00amJ
Imballaggi di plastica 60000 21 MJ/kg 1 1 1.260.,000MJ

Pallets in legno 40000 17 MJ/kg 1 1 680.000,00 MJ
Colori in taniche e fustini 8000 1700 MJ/m3 1 1 6i(8).000,00 MJ

La somma in MJ degli elementi inseriti nel compagnto € pari 46.492.000,00 MJNe discende

n Cow o= . o= .
i=1 G z t wl dove A e I'estensione del compartimento che

che applicando 1a[2] qf =
A

vale , si determina il carico di incendio nomingferito al n? :

gt = 425,05 MJ/n?
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CALCOLO del Carico di Incendio Specifico di Progetp

Con il termine Carico di Incendio si intende, aisiedelle definizioni di cui al punto 4 del paraigr&.1.12 del D.M. 3
Agosto 2015 come madificato dal D.M. 18 Ottobre 201

il potenziale termico netto della totalita dei nratk combustibili contenuti in uno spazio, corceth base ai parametri
indicativi della partecipazione alla combustione giegoli materiali. Limitatamente agli elementiwgturali di legno, &
possibile considerarne il contributo tenendo coméd fatto che gli stessi devono altresi garantaecbnseguente
resistenza al fuoco. Tale contributo deve esserrmmato tramite consolidati criteri di interpreiane del fenomeno. Il
carico di incendio € espresso in MJ; convenzionatmé MJ € assunto pari a 0,057 kg di legna ecaial

Carico d'incendio specifico: carico di incendioerifo all'unita di superficielorda di piano, esgse in MJ/I’TZI

Carico d'incendio specifico di progetto: caricodéndio specifico corretto in base ai parametticatori del rischio di
incendio del compartimento antincendio e dei fattetativi alle misure antincendigoresenti. Esso costituisce la
grandezza di riferimento per le valutazioni detlaistenza al fuoco delle opere da costruzione.

Il carico di incendio specifico di progettgindicato pit brevemente capu, € stato calcolato mediante I'introduzione di
fattori moltiplicativi e riduttivi riferiti a:

e Determinazione del rischio incendio in relaziorle dimensioni dei compartimenti;
e Determinazione del rischio incendio in relaziori&atlvita svolta nel compartimento;
e Misure di protezione attiva e passiva adottate.

Determinazione del carico di incendio specifico girogetto

Il valore del carico d'incendio specifico di protie{g.q) € determinato secondo la seguente relazione:
[1] Or,d =Jq1X Jg2%dn X G MJ/m?]

dove:

dqu € il fattore che tiene conto del rischio di incenifi relazione alla dimensione del compartimentaeali
valori sono definiti in tabella S.2-6 del D.M. 18t@bre 2019

Tabella S.2-6
Superfic_ie lorda del Sa1 Superfic_ie lorda del Sat
compartimento (1) . compartimento (1) :
A <500 1,00 2.500< A <5.000 1,60
500< A <1.000 1,20 5.000< A <10.000 1,80
1.000< A <2.500 1,40 A >10.000 2,00

dz €l fattore che tiene conto del rischio di incemniti relazione al tipo di attivita svolta nel comjmento e i
quali valori sono definiti in tabella S.2-7 del D.I¥8 Ottobre 2019

Tabella S.2-7

Classi di rischid Descrizione Oq2

Aree che presentano un basso rischio di incendiermini di probabilita di innesc
I velocita di propagazione delle fiamme e possibilitzcontrollo dell'incendio da par{ 0,80
delle squadre di emergenza

Aree che presentano un moderato rischio di incemaime probabilita d’innesc
Il velocita di propagazione di un incendio e possdotiii controllo dell'incendio stesso { 1,00
parte delle squadre di emergenza
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Aree che presentano un alto rischio di incendideinmini di probabilita d'innescq
velocita di propagazione delle fiamme e possibifitzzontrollo dell'incendio da par{ 1,20
delle squadre di emergenza

§n = Hﬁni

e il fattore che tiene conto delle differenti misudi protezione e i quali valori sono definiti in
tabella S.2-8 del D.M. 18 Ottobre 2019

Tabella S.2-8

Misura antincendio minima oni

Controllo dell'incendio (Capitolo S.6) di
livello di prestazione IlI rete idranti con protezione intern

rete idranti con protezioneinterna on;, | 0,90

ed esterna on, | 0,80

Controllo dell'incendio (Capitolo S.6) di
livello minimo di prestazione IV

sistema automatico ad acqua
schiuma e rete idranti cq Ons | 0,54
protezioneinterna

altro sistema automatico e re on
idranti con protezione interna 410,72

sistema automatico ad acqua
schiuma e rete idranti co ons | 0,48
protezione interna ed esterna

altro sistema automatico e re
idranti con protezione interna ¢ ong | 0,64
esterna

Gestione della sicurezza antincendio (Capitolo,Slifivello di prestazione ¥ dn; | 0,90

Controllo di fumi e calore (Capitolo S.8), di liveldi prestazione Ill dng | 0,90

Rivelazione ed allarme (Capitolo S.7), di livellopdestazione Il 6n. | 0.85
[}

Operativita antincendio (Capitolo S.9), di livetloprestazione 1V Sy 081

[1] Gli addetti antincendio devono garantire lageeza continuativa durante le 24 ore.

g € il valore nominale della carico d'incendio spedfda determinarsi secondo la formula:

ng'Hf'mf'Wf
2] ge= = r- [MJ/m?]
dove:
o] massa dell'i-esimo materiale combustibile [ko]
H; potere calorifico inferiore dell'i-esimo mategatombustibile [MJ/kg]
m fattore di partecipazione alla combustione desimo materiale combustibile pari a 0,80 per ihkeg
e altri materiali di natura cellulosica e 1,00 peti gli altri materiali combustibili
Vi fattore di limitazione della partecipazione allanbustione dell'i-esimo materiale combustibile pari

a.
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0 per i materiali contenuti in contenitori appositnte progettati per resistere al fuoco per un teemp
congruente con la classe di resistenza al fuoco;

0,85 per i materiali contenuti in contenitori nantbustibili, che conservino la loro integrita duean
I'esposizione all'incendio e non appositamentegttatj per resistere al fuoco (es. fusti, contenao
armadi metallici, ...);

1 in tutti gli altri casi (es. barattoli di vetrbpmbolette spray, ...);

superficie lorda del piano del compartimentd][m
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ELENCO MATERIALI COMPARTIMENTO: uffici

Materiale Quantita | Pot. Calorifico m Psi Totale
(*)Computer 100 167,40 MJ/Pz 1 1 16.740,50 M}
(*)Armadio a 3 ante + contenuto 30 2491,14 MJ/Rz 1 1 74.734,38 MJ
(*)Scrivania Grande (2 serie di cass)) 50 2169,28ckd. 1 1 108.464,50 MJ
(*)Tavolo Medio 50 416,51 MJ/cad. 1 1 20.825,98 M
Carta 10000 16,93 MJ/Kg 1 1 169.397,90 My
Imballaggi di cartone 2000 17 MJ/kg 1 1 34.000,0D0 M|
Imballaggi di plastica 3000 21 MJ/kg 1 1 63.000M0D

Nel compartimento sono presenti elementi comp@stnfrassegnati da *) che vengono considerati coatenali
singoli, per essi si considera il potere calorifinedio.

La somma in MJ degli elementi inseriti nel compagnto € pari 487.163,26 MJ Ne discende

n

=1 G; *H; x m;*
A

vale , si determina il carico di incendio nominsferito al n? :

dove A é I'estensione del compartimento che

che applicando la[2] qf =

gr = 139,19 MJ/n?
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DETERMINAZIONE DELLA CLASSE DEL COMPARTIMENTO:  Logistico

Per quanto indicato nel capitolo S.2.9 del D.M.gbsto 2015 come modificato dal D.M. 18 Ottobre 26ili8a che il
carico di incendio specifico di progetto & determindalla [1]or.a = 5qi% dqz Xn g [MI/M?].

Si ha pertanto

dq1= 2 essendo la superficie A pari a 38808(vedi tabella 1)

dq2 = lessendo la classe di rischio ugualé @edi tabella 2)

Per le misure di protezione si ha

On1 =-

on2 =0.80

One = -

On7 =-

Ong = -
one =0.85

On10 = -

(Strategia Controllo dell’'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M 18 Ottobre 2019) con livello

di prestazione lll — Rete idranti con proteziongina)
(Strategia Controllo dell'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione Ill — Rete idranti con protezionina ed esterna)

(Strategia Controllo dell'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione IV — Sistema automatico ad acquehiuma e rete idranti con protezione)
(Strategia Controllo dell'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione IV — Altro sistema automatico e fétanti con protezione interna)

(Strategia Controllo dell'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione IV — Sistema automatico ad acquzhiusa e rete idranti con protezione interna ed
esterna)

(Strategia Controllo dell'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione IV — Altro sistema automatico e rdtanti con protezione interna ed esterna)
(Strategia Gestione della sicurezza antincendib @&l D.M. 3 Agosto 2015, D.M. 18 Ottobre
2018) con livello di prestazione Il — Gli addettntimcendio devono garantire la presenza
continuativa durante le 24 ore)

(Strategia Controllo dei Fumi e Calore (S.8 del D3vAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con
livello di prestazione llI)

(Strategia Rivelazione e Allarme (S.7 del D.M. 3Atp 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello di
prestazione 1)

(Strategia Operativita Antincendio (S.9 del D.M. §o&to 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione 1V)

Eseguendo Ifl] si ha che il carico di incendio specifico di prtigegrq= 578,07 MJ/m?da cui ne discende che la classe
del compartimento per la tabella S.2-3%
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DETERMINAZIONE DELLA CLASSE DEL COMPARTIMENTO:  uffici

Per quanto indicato nel capitolo S.2.9 del D.M.gbsto 2015 come modificato dal D.M. 18 Ottobre 26ili8a che il
carico di incendio specifico di progetto & determindalla [1]or.a = 5qi% dqz Xn g [MI/M?].

Si ha pertanto

dq1= 1.6essendo la superficie A pari a 3508(wedi tabella 1)

dq2 = lessendo la classe di rischio ugualé @edi tabella 2)

Per le misure di protezione si ha

One = -

5n7 -

5n8 -
ono =0.85

On10 = -

(Strategia Controllo dell’Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M 18 Ottobre 2019) con livello

di prestazione Ill — Rete idranti con proteziongiina)
(Strategia Controllo dell'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione Ill — Rete idranti con protezionina ed esterna)

(Strategia Controllo dell'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione IV — Sistema automatico ad acquzhiuma e rete idranti con protezione)
(Strategia Controllo dell'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione IV — Altro sistema automatico e fétanti con protezione interna)

(Strategia Controllo dell'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione IV — Sistema automatico ad acquzhiusa e rete idranti con protezione interna ed
esterna)

(Strategia Controllo dell'Incendio (S.6 del D.MAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione IV — Altro sistema automatico e fdtanti con protezione interna ed esterna)
(Strategia Gestione della sicurezza antincendib @&l D.M. 3 Agosto 2015, D.M. 18 Ottobre
2018) con livello di prestazione Il — Gli addettntimcendio devono garantire la presenza
continuativa durante le 24 ore)

(Strategia Controllo dei Fumi e Calore (S.8 del D3vIAgosto 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con
livello di prestazione llI)

(Strategia Rivelazione e Allarme (S.7 del D.M. 3Atp 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello di
prestazione 1)

(Strategia Operativita Antincendio (S.9 del D.M. §o&to 2015, D.M. 18 Ottobre 2019) con livello
di prestazione 1V)

Eseguendo Ifl] si ha che il carico di incendio specifico di prtigegra= 189,30 MJ/m?da cui ne discende che la classe
del compartimento per la tabella S.2-G
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RESISTENZA AL FUOCO DELLE OPERE DA COSTRUZIONE COMP ARTIMENTO

Le caratteristiche di resistenza al fuoco deglimaeti portanti orizzontali e verticali nonché dipaeazione tra i
compartimenti antincendio sono rispondenti ai drigealle modalita specificate dal paragrafo S.21&6D.M. 18 Ottobre
2019. Modalita per la classificazione in base drmoi con tabelle.

ELENCO STRUTTURE DEL COMPARTIMENTO: Logistico

Conclusion

Dati delle strutture insufficienti a determinare la classe di appartenenza.
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RESISTENZA AL FUOCO DELLE OPERE DA COSTRUZIONE COMP ARTIMENTO

Le caratteristiche di resistenza al fuoco deglimaeti portanti orizzontali e verticali nonché dipaeazione tra i
compartimenti antincendio sono rispondenti ai drigealle modalita specificate dal paragrafo S.21é6D.M. 18 Ottobre
2019. Modalita per la classificazione in base drmoi con tabelle.

ELENCO STRUTTURE DEL COMPARTIMENTO: uffici

Conclusion

Dati delle strutture insufficienti a determinareclasse di appartenenza.
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