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PREMESSA

Quanto riportato all’interno del presente allegato & volto a dimostrare con evidenza oggettiva che lattivita di
progettazione & stata affrontata nel suo complesso e non come somma di attivita tra loro disgiunte, al fine di
valutare, mitigare e risolvere le reciproche interferenze tra le componenti architettoniche, tecnologiche e strutturali
dell'organismo edilizio, conformemente a quanto riportato dall’allegato A alla D.G.R. n. 1373/2011 e dalla L.R.
19/2008. Gli elaborati grafici riportati si riferiscono alla progettazione preliminare dell'intervento.

Il sottoscritto Ing. Maurizio Baroncini, iscritto all'Ordine degli Ingegneri della provincia di Ravenna al n. 885,
incaricato VIOCAR SpA della progettazione strutturale preliminare, al fine di adempiere agli obblighi previsti dal

D.M. 17.01.2018 e s.m.i., redige la presente relazione generale.

DESCRIZIONE GENERALE OPERA
L'intervento in oggetto riguarda la costruzione di un insediamento a servizio della logistica nellambito di un
progetto denominato “Accordo di programma in variante agli strumenti di attuazione da realizzarsi a Massa

Lombarda, Via Trebeghino, angolo via Selice, per area produttiva “Selice” — Macrolotto 1” .




il

.
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
—
i

L
PR EREERRRERERERRE R

P e i e aa s
R [

Tale insediamento si compone di 4 entita’ strutturali, tutte realizzate fuori terra con tecnologia prefabbricata,

collocate al di sopra di fondazioni dirette realizzare in opera:

A. fabbricato principale, ove sono collocati: il magazzino per lo stoccaggio, i servizi tecnici, i corpi ufficio, che

B.

C.

D.

si sviluppano su due piani e quattro tettoie carica carrelli. Tale costruzione € inscrivibile in un rettangolo di
dimensioni di circa 319*146 mt, con altezza di circa 14 mt dal piano di calpestio per la parte magazzino e
uffici ai quali, in corrispondenza delle bocche di carico, devono essere aggiunti ulteriori 1,2 mt, portando
l'altezza a circa 15,2 mt dal piano di campagna attuale, mentre la zona destinata a tettoie presenta una
altezza di circa 7.5 mt. La struttura & del tipo a pilastri, travi portategolo, tegoli alari con intercalare
realizzati con coppelle curvilinee, con maglia dei pilastri di circa 17x21 mt nel magazzino, 17x9 mt in
corrispondenza del blocco uffici e 17x12 mt in corrispondenza delle tettoie.

Guardiola, inscrivibile in un rettangolo di 3,5*6.5 mt, oltre a due “ali” laterali di 8*2,5 mt circa, con altezza
di circa 6.30 mt

Cabina elettrica, realizzata con due elementi prefabbricati monoblocco da 6*2.5 mt circa ed altezza di
circa 2,6 mt

Centrale antincendio, di dimensioni di circa 9*5.2 mt ed altezza di circa 3.1 mt, a servizio della quale vi &

un serbatoio metallico fuori terra di diametro di circa 10,7, alto circa 6.4 mt

Nel seguito si riportano i seguenti elaborati:

Dichiarazione: contenente I'asseverazione che l'intervento & progettato nel rispetto delle Norme tecniche
delle costruzioni e delle prescrizioni sismiche contenute negli strumenti di pianificazione territoriale e
urbanistica.;

Relazione tecnica esplicativa: illustrativa delle modalita con cui il progettista delle strutture ha dato

seguito alla concezione strutturale dell’'opera, senza particolari elaborazioni analitiche.



= Elaborati grafici: costituiti da stralci delle tavole specifiche contenenti l'individuazione dei principali

elementi strutturali.

DICHIARAZIONE:

L’intervento in oggetto & progettato nel rispetto delle Norme tecniche delle costruzioni e delle prescrizioni sismiche

contenute negli strumenti di pianificazione territoriale e urbanistica;

RELAZIONE TECNICA:
1. Estremi dei Committenti:
VIOCAR SpA
Via Duca d’Aosta 44 — Forlimpopoli (FC)
2. Estremi dei progettisti:

- Progettista Architettonico:

ROSAMARIA CARUSO Residente a Forli (FC, La Carlinan. 5
Cod. Fisc.: CRSRMR89D52AZ112G

Iscritto all’ordine degli Ingegneri della Provincia di Forli al n® 2767/A

- Progettista Strutturale:

BARONCINI MAURIZIO Residente a Massa Lombarda (RA), Via XXV Aprile n. 2/B
Cod. Fisc.: BRN MRZ 62C08F029W

Iscritto all’ordine degli Ingegneri della Provincia di Ravenna al n° 885

3. Individuazione del sito:

Comune di Massa Lombarda, PPIP Selice 2000 — Macrolotto 1.

4. Normativa di riferimento:

Il calcolo delle opere si € svolta nel rispetto della seguente normativa vigente:
o D.M17.01.2018 - Nuove Norme tecniche per le costruzioni;
o Circ. Ministero Infrastrutture e Trasporti 2019, per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche per le

costruzioni” di cui al D.M. 17 gennaio 2018;

5. Indicazioni sulle caratteristiche del terreno:

Nell'elaborazione del progetto ci si € riferiti principalmente ai parametri indicati nella relazione geotecnica
redatta dal geol. Mario Casadio che sara allegata alla successiva pratica di autorizzazione, basata sulle
indagini in situ allarea limitrofa in compiute nel Dicembre 2020, della quale si riportano alcuni stralci

significativi.
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Casadio&Co di Casadio Mano

PREMESSA

La presente relazione geologica & stata commissionata allo scrivente allo scopo di verificare
le condizioni idrogeologiche e geotecniche di un‘area sulla quale dovra essere realizzato un

nuovo piano urbanistico per la realizzazione di una nuova struttura logistica tra la Strada

Statale Selice & la \ia Trebeghing, in Comune di Massa Lombarda.

Le particelle catastali interessate sono la 10, 517, 48, 583, 329, 524, 32, 331, 521, 523, 24,
14 del foglio 30.
Geograficamente I'area & inserita nel foglio n. 222,100 della carta tecnica regionale.

Lo studio & finalizzato alla ricerca dei parametri che consentono la classificazione sismica del
terreno; a tale scopo sono state programmate le seguenti indagini:

« Esecuzione di n. 9 prove penetrometriche statiche

e Rilievi sismici

* Ricerca bibliografica

Alla presente relazione sono allegati:
» planimetria catastale a scala 1:2.000
» planimetria area d'intervento con ubicazione prove a scala 1:2.000
= grafici penetrometrici statici
¢ n.1 sezione geologica a scala 1:1.000 o/1:200v
* n.1 sezione geologica a scala 1:500 o/1:200v
« carta geologica alla scala 1:10.000
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Geologicamente l'area & formata da depositi denominati AES8a che sono costituiti da
depositl fluviali intravaliivi e di piana alluvionale. La pianura alluvionale @ un ambiente
sedimentario in cui la sedimentazione & controllata dalle correnti fluviali. | sedimenti
sono costituiti da alternanze di argille da mediamente compatte a molto compatte intercalate
ad argille sabbiose e limose e a terre limo sabbiose. Lo spessore delle alluvione & compresa
tra i 200 m e i 250 m; sotto tali terreni & rintracciabile la formazione delle argile
pleistoceniche.

La stratigrafia superficiale del terreno & stata ricavata dalle prove penetrometriche eseguite
ed & cosi schematizzabile:

Prova 1
Prof. Strato Descrizione
(m)
0.00 0.40 Terreno vegetale
0.40 1.00 Argilla inorganica molio compatta
1.00 2.00 Argilla inorganica compatta
2.00 3.40 Argilla inorganica di media consistenza
3.40 4.00 Argilla inorganica compatta
4.00 8.00 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
8.00 10.40 Argilla inorganica compatta
10.40 14.60 Argille sabbiose e limose
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Prova 2

Prova 3

Prova 4

Prof. Strato Descrizione
(m)
0.00 0.40 Argille organiche e terreni misti
0.40 1.20 Argilla Inorganica molto compatta
- 1.20 3.60 Argllla inorganica di media consistenza
3.60 4,40 Argilla inorganica compatta
4.40 6.00 Argilla inorganica molto compatta
6.00 7.80 Argille sabbiose e limose
7.80 8.20 _ Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
8.20 9.60 Argilla inorganica compatta
9.60 14.60 _Argille sabbiose e imose
Prof. Strato Descrizione
{m
0.00 0.40 _Argille organiche e terreni misti
0.40 1.40 Argilla inorganica molto compatta
1.40 3.80 Argilla inorganica di media consistenza
3.80 6.20 Argilla inorganica molto compatia
6.20 9.20 Argilla inorganica di media consistenza
920 10.60 Argilla inorganica compatta
10.60 11.80 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
11.80 14.60 Argille sabbioso limose
Prof. Strato Descrizione
{m
0.00 0.60 Argille organiche e terreni misti
0.60 1.80 Argilla inorganica molto compatta
1.80 3.80 Argilla inorganica di media consistenza _ |
3.80 6.80 Argilla inorganica compatta
6.80 860 | Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
8.50 1020 | Argilla inorganica compatta
10.20 12,20 | Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
12.20 14.60 Argilie sabbiose e limose




Prova 5

Prova 6

Prova 7

Prof. Strato Descrizione
(m
0.00 0.20 Argille organiche e terreni misti
0.20 1.60 Argilla inorganica molto compatta
1.60 4.20 Argilla inorganica compatta
4.20 5.40 Argilla inorganica molto compatta
5.40 6.80 Argille sabbiose e limose
6.80 8.40 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
8.40 10.40 Argilla inorganica compatta
10.40 12.80 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
12.60 14.60 Argille sabbiose e limose
Prof. Strato Descrizione
(m
0.00 0.60 Argille organiche e terreni misti
0.60 1.40 Argilla inorganica molto compatta
1.40 3.80 Argilla inorganica di media consistenza
3.80 4.40 Argilla inorganica compatta
4.40 7.80 Argille sabbiose e limose
7.80 8.80 Argilla inorganica compatta
9.80 14.60 Argille sabbiose e limose
Prof. Strato Descrizione
(m
0.00 0.60 Argille organiche e terreni misti
0.60 1.40 Argilla inorganica molto compatta
1.40 2.20 Argilla inorganica compatta
2.20 3.80 Argille organiche e terreni misti
3.80 5.40 Argille sabbiose e limose




Prova 8

Prova 9

Prof, Strato Descrizione
{m

0.00 0.60 Argille organiche e terreni misti

0.60 240 ___Argille sabbiose e limose

2.40 3.80 Argilia inorganica di media consistenza

3.80 5.60 Argilla inorganica compatta

5.60 8.20 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi

8.20 9.80 Argilla inorganica compatia

9.80 11.60 Argille sabbiose & limose

11.60 13.00 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
13.00 14.60 Argille sabbiose e limose

Prof, Strato Descrizione
(m

0.00 0.40 Argille organiche e terreni misti
0.40 1.80 ____Argilla inorganica molto compatta
1.80 3.80 Argllla inorganica di media consislenza
3.80 6.60 Argille sabbiose & limose

6.60 8.20 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg. - Limi
8.20 9.80 Argilla inorganica di media consistenza
8.80 13.00 Terre Limo sabbiose - Sabbie Arg, - Limi
13.00 14.60 Argille sabbiose e limose

La falda & stata misurata alle seguenti profondita:

Prova | Profondita (m)
290
3,10
3,15
3,05
3,05
2,90
270
285
3,10

D (OO |~ | | | e | | ] | =2

Casadio&Co oi Casadio Mario

Dai risultati delle prove penetrometriche e delle prove sismiche, il terreno di studio ricade
all'interno della classe C,

La suddelta normativa prevede le sequentl categorie topografiche. Il lotto appartiene alla

categoria T1.

Categoria Caratteristiche della superficie fopografica — |
T1 Superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievl con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° s =
ag- -
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media | > 30°




Quil di seguito sono pol ilustrati il confronto tra | valorl di CRR e CSRK, il fattore di sicurezza
FSL, corretto per una magnitudo realistica per I'area di studio (6.1) ed il valore di Py, indice
del potenziale di liquefazione.

CER.CRR: s FSL Py
4 0t 02 B3 D4 BS OF OT [ 1 2 3 [ § ] ®

: " | i i i "] u i u 5

| 1 | s I
24— ———t+ 2 z
& ! i 4
i 1= 3 — - I

" ..t i
B { 14 ]

. .
10 4+——f—f——t—t—] | w1 . 0

L «
12 4 ;' 12 4 .'-’ 2 :; 3
|

"9 ' -t i 4 - { | w18 i i E

Come é evidente ci sono pochi strati che presentanc un fattore di sicurezza inferiori a 1, il
che sl traduce in un valore di P circa 1 che nella classificazione di Somnez indica un
patenziale di liguefazione basso.




ADDENSAMENTO DEI TERRENI SOTTO CARICO CICLICO

Per quanto riguarda I'addensamento dei terreni che si verifica a seguito di un sisma. Si
conduce un'analisi semiguantitativa considerando gli strati di sabbia con densita relativa
inferiore al 70%.

La densita relativa (Dr) & stata calcolata partendo dalla prova CPT utilizzando la formula di

Harman:

Rp
Dr(%)=34361n — 2 _
(%) "(12,3.3“-?}

Dove:
Rp resistenza alla punta (kgicmg)
o pressione litostatica efficace a meta strato (kg/emg)
La formula per |l calcolo dei cedimenti & mostrata qui di seguilo:
D, = el H
G,

Dy cedimenti (cm)

Toax  sforzo ditaglio massimo indotto dal sisma al terreno
H spessore dello strato

Gy modulo di taglio dinamico

La velocita delle onde S & indicata nella seguente tabella;

Depth at the bottom of Thickness [m] Vs [m/s]
the layer [m] _
0.80 0.80 80
4.60 3.80 173 —
14.60 10,00 260 |

Utilizzando le formule sopraesposte si ottiene il grafico mostrato a lato, che mette in evidenza
il cedimento cumulative del profilo di terrena.
Il valore complessivo raggiunto alla profondita di 14.6 m & pari a 0.103 cm, valore sostenibile.
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VERIFICA DEL CARICO LIMITE

Mel presente capitolo verrd effettuato un calcolo indicative per la porianza di un plinto con
lato 3,5 x 3,5 m, impostato a — 1,2 m di profondita dal piano campagna attuale.
Per il calcolo si & considerata |a prova n.3 perché risultata la pid cautelativa.

DATI GENERALI

Mormativa WNTC 2018
Larghezza fondazione 35m
Lunghezza fondazione 35m
Profondita plano di posa 1.2m
Allezza di incastro 08 m

Profondita falda 305m




Casadio&Co df Casadio Mario

SISMA

Accelerazione massima (amaxig) 0.266

Effetto sismico secondo NTC: Cascone Maugeri
Fattore di comportamento [q] 3

Periodo fondamentale vibraziona [T] 0.25

Coefficienta infensita sismico terrano [Khk] 0.0639
Coefficiente intensita sismico struttura [Khi] 02129

I~ I i ok ibd b T

Coefficienti sismici [N.T.C.]

Dati generali

Tipo opera: 2 - Opere ordinarie
Classe d'uso: Clazse Il

Vita nominale: 50.0 [anni]
Vita di riferimento: 50,0 [anni]

Parametri sismici su sito di riferimento

Categoria sottosuolo: C

Categoria lopografica: T
v
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Casadio&Co of Casadio Mario

I S.L. TR ag FO TC*
Stato limite Teampo ritormo [mis®] 1 [sec]
[anni] - N
! SLO. | 300 | 0558 2.451 0.26
S.L.D. 50.0 0.706 2432 | 0.272
SLV. | 4750 1824 2.397 | 0.307
i S.L.C. 975.0 2.363 2413 ! 0.314
Coefficienti sismici orizzontali e verticali
Cpera: Stabilita dei pendii @ Fondazioni
| sL ‘ amax beta kh ; kv ]
. Stato limite [mis?] ) [ H ! [sec] |
5.L.0. 0.8385 0.2 0017 | 0.0086 !
___sLD 1.058 0.2 0.0216 0.0108 i
S.LV. 26128 D24 ! _0.0638 0.032
|_ S.L.C. 3.1927 0.28 0.0912 0.0456
Carichi di progetio agenti sulla fondazione
Nr. | Mome Pressione N Mx My Hx Hy Tipo
i combinazione normale di [kM] [kM-m] [KN-m] [kN] [kN]
| o |
[kN/m?] | e |
1 Al+M1+R3 22246 0.00 0.00 0.00 000 0.00 Progatio |
2 SISMA 22246 0.00 i 000 000 | 0.00 000 | Progetio |
3 S.LE. 22246 000 +  0.00 000 . 000 [ p.oo Servizio
4 SLD 222,46 0.00 0.00 000 000 | 000 Servizio
Sisma + Coeff. parziall paramelri geotecnici terreno + Resistenze
Nr | Correzione | Tangente | Coesione |Coesione Peso Unita Pesounitd Coef. Rid. “Coef Rid.
Sismica angolodi = efficace non = volumein  volume | Capacita | Capacita
resistenza drenata fondazione copertura portante portante
L al taglio verticale | orizzontale
1 . Mo 1 1 1 1 1 2.3 11|
2 Mo 1 1 1 1 1 | 23 1.1
3 MNo 1 1 1 i 1 1 1
4 No 1 | 1 1 1 1 1 1

CARICO LIMITE FOMDAZIONE COMBIMAZIONE A1+M1+R3

Autore: Brinch - Hansen 1970

Carica limite [CQulf]
Resistenza di progetto[Rd)

Tensione [Ed]

Fattore sicurazza [Fs=Quit/Ed]

667.38 kN/m*

290.17 kNm*

222,48 kN'm?
3




Cazadio&Co of Casadio Maro

Condizione di verifica [Ed<=Rd]

COEFFICIENTE DI SOTTOFONDAZIONE BOWLES (1982)
26695.35 kN/m*

Costante di Winkler

Verificala

A1+M1+R3

Autore: Brinch - Hansen 1970 (Condizione non drenata)

Fattore [Mg] 1.0
Fattore [MNc] 514
Faltore forma [Sc) 1.2
Fattore profondita [Dc] 1.0
Fattore inclinazione carichi [lc] 1.0
Fattore inclinazione pendio [Gc] 1.0
Fattora inclinazione base [Bg) 1.0
Fattore correzione sismico inerziale [2q) 1.0
Faltore correzione sismico inerziale [zg)] 1 D
Fattore correzione sismico inerziale [#c] 1.0
Carico limile 6B67.38 kNim?
Resistenza di progetto 290.17 kN/m*
Condizione di verifica [Ed<=Rd)] Verificata
SIsMA

Autore: Brinch - Hansen 1970 (Condizione non drenala)

Fattore [Ng]

Fattora [Ne]

Fatiore forma [Sc)

Fattore profondita [Dc]

Fattore inclinazione carichi [lc]

Fattore inclinazione pendio [Gel
Fattore inclinazione base [Bc]

Fattore correziona sismico inerziale [z2q]
Fattore correzione sismico inerziale [zg)

Fattore correziona sismico inerziale [zc]

1.0
5.14

o U
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Casadio&Co df Casadio Mano

Carico limite BET.38 kN/m*
Resistenza di progetto 28017 kMN/m*
Condizione di verifica [Ed==Rd] Verificata

CEDIMENTI PER OGNI STRATO
*Cedimento edometrico calcolato con: Metodo consolidazione monodimensionale di

Terzaghi

Pressione normale di progetto 127.0 kN/m®
Cedimento dopa T anni 7.0
Cedimento totale 847 cm

Z: Profondita media dello strato; Dp: Incremento di tensione; We: Cedimento consolidazions;
Ws Cedimento secondario; Wi: Cedimento fotale.

Strato | z Tensione | Dp Wc Ws | Wit
oo Am) | (kNim?) | (kN/m®) | (em) {cm) (em)

2 [ 13 24.363 104.618 D.3894 - 0.3894

3 26 48,018 83.677 4.7825 -  4.7825

4 5 | 75229 | 31.249 1.8048 - 1.8048

5 r.7 101.239 | 1292 DAt - 0873

6 99 | 121637 | 7.574 | 0.2243 = 02243

7 11.2 134.686 5.822 0.1425 - 0.1425

] 132 155065 | 4.104 0.2553 - 0.2553
CONCLUSION/

L'intervenio oggetto di questa relazione consiste nella realizzazione di un piano urbanistico
per la realizzazione di una nuova struttura logistica. Geologicamente l'area & formata da
depositi denominati AESBa che sono costituiti in supedficie da allernanze di argllle da
mediamente compatte a molio compatte intercalate ad argille sabbiose e limose e a temre
limo sabbiose. Strali ghigiosi sono rsconiratl a profonditd maggiore di 20,0 m.

La falda & stata trovata all'interno dei fori di prova a profondita variabile tra 2,70 m e 3,15 m
dal piano campagna attuale,

Sismicamenta || terreno appartiene alla classe C e topograficamente alla categoria T1. |
terreni non sono risultati liquefacibili.

Dal punto o vista del rischio Mrogeologico 'area & considerata a scarsa probabilitd di

alluvioni.
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Casadio&Co of Casadio Mario

L'edificio potrd essere dotato di fondazioni superficiali. | calcoli di un plintodi 35 mx 3.6 m
hanno fomito i seguenti risultati;

=  Carico limite 667.38 kMN/m?

+ Resislenza di progetto 20017 ki MimE
Mentre | Cedimenti con prassione normale di progette 1270 kN/m?

« Cedimento dopa T anni 7o

+ Cedimento tolake 847 cm

Quesli risultati geotecnici riferiti al comportameanto del terreno sotlo carico, hanno lo scopo di
valutarne lidoneitd alla esecuzione dell'opera, ma rimangone indicalivi @ dovranno essere
verificati dal progettista.

Da guante sopra acceriato, lintervento @& realizzabile, occorre perd allenersi al seguenti
consigl operalivi:

1. Le fondazioni dovranno essere impostate su terrenc compatto per cui andra
asportato tutto Il terreno vegetale & pid scadente;

2. lafalda & stata rintracciata a profondita pid bassa rispetto al piano fondale ipotizzato
ma & bene in ogni caso Impermeabilizzare tutti | piani e | parimetri fondali con getto di
matariale idrafugo nelle fondazioni per evitare infiltrazione @ macchie di umidita nelle
s5lesse,

3. qualora occorresse approfondirsi per portarsi alla guota fondale si consiglia di
utilizzare terrenc stabilizzato, macerie franfumate o getlo magro per || soltofondo
dalle fondazioni o comungue terreno idoneo alla compattazione;
ocoorre eseguire correttamenta le fogne a i sistemi drenanti le acque meteoriche;
effattuare | getti fondall in periodi stagionali favorevoll e asciuttl;

6. allontanare velocemente il terreno di risulta.

Qualora durante gli scavi fondalt emergessero situazioni anomale non pravista nella presanta
indagine, & bene che il sofloscrito sia avvisato, nel qual caso decidera sugli eventuali

interventi da eseguire.

Casadio Mario
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6.

Indicazioni sul sistema fondale:

In ragione delle risultanze della relazione geologica sopra citata e del posizionamento del piazzale di
carico a quota 0.00, ovvero coincidente con il piano di campagna attuale (vedi fig 15) si porteranno le
fondazioni a plinti o a travi rovesce a profondita di circa -120 cm dal piano di campagna, ovvero alla
quota consigliata dal geologo, mentre per le fondazioni del tipo a platea, si ipotizza di realizzare un
riempimento in materiale arido compattato a partire da quota -60 cm circa dal piano di campagna (in
modo da eliminare la porzione di terreno interessata da lavorazioni agrarie), fino alla quota di progetto
della fondazione.

Indicazioni delle destinazioni d’uso:

Per la determinazione dell’entita e della distribuzione spaziale e temporale dei sovraccarichi variabili
si & fatto riferimento alla seguente tabella del D.M. 17.01.2018 in funzione della destinazione d'uso

(magazzino al piano terra, uffici piano terra e primo, locali tecnici al piano terra).

Indicazioni della Vita Nominale e Classe d’uso:

Per la definizione delle forme spettrali (spettri elastici e spettri di progetto), in conformita ai dettami

del D.M. 17 gennaio 2018 § 3.2.3. per le quattro entita strutturali sono stati definiti i seguenti termini:

+ Vita Nominale: 50 Anni

241 VITA NOMINALE

La wita nommnale di un’opera strutturale v, & intesa come il munero di anmi nel quale la strattura,
purche soggetta alla manutenzione ordinana, deve potere essere usata per lo scopo al quale &
destinata. La vita nominale dei diversi tipi di opere & quella riportata nella Tab. 2.4.1 e deve essere
precisata net docimenti di progetio.,

Tabella 2.4.1 - Fita nominale Vy per diversi tipi df opere

TIPI DI COSTRUZIONE Vita Nominale
Vi (In anm )
1 {-.I]'lel.d Pr OVVISOFie |:-!'|"i-_"1d prowvy isiodnali - Strwtinre m fase costrminy :'l: = 10
2 t'fl]lr_-l e ordinarie, |::-s1|||i. opere mfrastruinali e ||i;_.1|:|q= di dimensiom contente o di i1|:|||¢1rr:|||::1 .50
norimale =
3 | Grandi opere, pojl, opérs nfrastrutiurali e -.|.|._'s.:'|:u:- di 51.1l:|-:]'i dimensioni o di HNPCTANED SIralegiia - 100

i - . . . - .
Le ventiche sismiche di opere provvisorne o strutture m fase costruttiva possono ometters: quando le relative durate
previste In progetto siano inferiorl a 2 anm.

e Classe d’Uso: SECONDA CLASSE




9.

2.4.2

CLASSI D'USO

In presenza di azioni sismiche. con riferimento alle conseguenze di una intermzione di operativita o
i un eventuale collasso, le costriziom sono suddivise i classi d'uso cosi definite:

Classe I

Costruzion con presenza solo occasionale di persone, edifici agricol.

Classe IT: Costruziom 1l cm uso preveda nommali affollamenti, senza contenuti pericolosi per

I'ambiente e senza fimzioni pubbliche ¢ sociali essenziali. Industrie con attivitd non
pericolose per "ambiente, Ponti, opere infrastrutturali, reti viarie non ricadenti in Classe
d'uso [T o in Classe duso [1, reti ferroviarie la cui intermuzione non provochi situazioni
di emergenza. Dighe il cui collasso non provochi conseguenze rilevanti.

Classe [ Costruziond il cui uso preveda affollamenti significativi. Industrie con attivita pericolose

per I"ambiente. Reti viarie extrawbane non ricadenti in Classe d'uso f17. Ponii e reti
ferroviarie la cui intermuzione provochi sitiazioni di emergenza. Dighe rilevanti per le
conseguenze di un loro eventuale collasso.

Classe [V: Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche importanti. anche con riferimento alla

gestione della protezione civile in caso di calamita. Industrie con attivita particolanmente
pericolose per |"ambiente. Reti viarie di tipo A o B, di cui al DM, 5 novembre 2001, n.
6792, “Nomne funzionali e geometriche per la costuzione delle strade”, e i tipo C
gquando appartenenti ad itinerari di collegamento tfra capoluoghi di provincia non altresi
servitl da strade di tipo A o B, Ponti e reti ferrovianie di importanza cntica per il
mantenumento delle vie di comumcazione, particolanuente dopo un evento sismico.
Dhghe connesse al tunzionamento di acquedottn e a impiant di produzione di energia
elettrica.

Indicazioni della Tipologia strutturale adottata:

Struttura A —
o Fondazioni dirette a plinti in c.a., fra loro collegati, con collare;

o pilastriinc.a;

o travi portategoli in c.a.p

o tegolialariin c.a.p

o intercalari leggeri, opachi o traslucidi

o tamponamento in pannelli prefabbricati in c.a.
Struttura B —

o Fondazione diretta a reticolo di travi rovesce

o pilastriinc.a;

o travi portategoli in c.a.p

o tegoli pianiin c.a.p

o intercalari leggeri, opachi o traslucidi

o tamponamento in pannelli prefabbricati in c.a.
Struttura C —
o Fondazione a platea

o Struttura a lastre in c.a.
Struttura D —

o Fondazione a platea

o pilastri acciaio tipo HE.;

o travi in acciaio tipo IPE

o copertura in pannelli coibentati nervati in acciaio tipo Roof

o intercalari leggeri, opachi o traslucidi

o tamponamento in pannelli coibentati lisci tipo Wall

o Serbatoio in acciaio saldato



10.

11.

Indicazioni dei materiali adottati e loro durabilita:

Di seguito vengono definiti schematicamente le caratterizzazioni dei materiali che si intende
impiegare precisando che la loro scelta ultima verra riportata negli elaborati strutturali allegati alla
pratica sismica
Per tutti gli organismi strutturali

Fondazione

C.c.a. Strutture fondazione C25/30

Classe durabilita XC2

Ferri ad aderenza migliorata B450C

copriferro minimo 30mm
Elevazione

C.c.a. elevazione C45/55

Classe durabilita XC1

Ferri ad aderenza migliorata B450C

copriferro minimo 30mm

Acciaio S235J

Per garantire la durabilita della struttura sono state prese in considerazioni opportuni stati limite di
esercizio (SLE) in funzione dell’'uso e del’ambiente in cui la struttura dovra vivere limitando sia gli
stati tensionali che nel caso delle opere in calcestruzzo anche I'ampiezza delle fessure. La
definizione quantitativa delle prestazioni, la classe di esposizione e le verifiche saranno riportati nel
fascicolo delle elaborazioni numeriche allegate alla pratica sismica. Durante le fasi di costruzione il
direttore dei lavori implementera le procedure di controllo sulla qualita dei materiali, sulle metodologie
di lavorazione e sulla conformita delle opere eseguite al progetto esecutivo nonché alle prescrizioni
contenute nelle “Norme Tecniche per le Costruzioni” DM 17.01.2018. e relative Istruzioni.

Indicazioni dei parametri sismici:

Le norme precisano che la sicurezza e le prestazioni di una struttura o di una parte di essa devono
essere valutate in relazione all'insieme degli stati limite che verosimilmente si possono verificare
durante la vita normale. Prescrivono inoltre che debba essere assicurata una robustezza nei confronti
di azioni eccezionali.

La sicurezza e le prestazioni saranno garantite verificando gli opportuni stati limite definiti di concerto
al Committente in funzione dell'utilizzo della struttura, della sua vita nominale e di quanto stabilito
dalle norme di cui al D.M. 17.01.2018 e s.m. ed i. In particolare :

la sicurezza nei riguardi degli stati limite ultimi (SLU) che possono provocare eccessive deformazioni
permanenti, crolli parziali o globali, dissesti, che possono compromettere I'incolumita delle persone
e/o la perdita di beni, provocare danni ambientali e sociali, mettere fuori servizio I'opera.

la sicurezza nei riguardi degli stati limite di esercizio (SLE) che possono limitare nell’uso e nella
durata I'utilizzo della struttura per le azioni di esercizio

la sicurezza nei riguardi dello stato limite del danno (SLD) causato da azioni sismiche con opportuni
periodi di ritorno definiti di concerto al committente ed alle norme vigenti per le costruzioni in zona

sismica



- robustezza nei confronti di opportune azioni accidentali in modo da evitare danni sproporzionati in
caso di incendi, urti, esplosioni, errori umani.
- Per quando riguarda le fasi costruttive intermedie la struttura non risulta cimentata in maniera piu

gravosa della fase finale.

Per la definizione delle forme spettrali (spettri elastici e spettri di progetto), in conformita ai dettami del

D.M. 17 gennaio 2018 § 3.2.3. sono stati definiti i seguenti termini:

. Vita Nominale: 50 Anni

. Classe d’Uso: SECONDA CLASSE

. Periodo di riferimento:  Vr=Vn x Cu =50 x 1 = 50 Anni
. Categoria del suolo: CATEGORIA “C”

. Categoria Topografica: T1

. Coefficiente Topografico:  Coefficiente Topografico = 1
. Zona Sismica: SECONDA

Tali valori sono stati utilizzati da apposita procedura informatizzata sviluppata dalla STACEC che, a
partire dalle coordinate del sito oggetto di intervento, fornisce i parametri di pericolosita sismica da

considerare ai fini del calcolo strutturale, riportati nei tabulati di calcolo.

Latituding (WGSS4) pg— Longfudine s Latruding [EDS) kd 451
(WEES4)
Langnudine (EDS0) 11,788
ARtituding .1.m
VIEN noeninabs

Classe edificio

Stato Limite TR [annd] o fg] Fa Te* 5]

L0 30 005T 2451 025
8LO 50 ooT2 2432 0272
& I o186 3 958 T
Fi4 o7 0241 A2 14

Si & inoltre concordato le verifiche delle prestazioni saranno effettuate per le azioni derivanti dalla neve,
dal vento e dalla temperatura secondo quanto previsto al cap. 3 del DM 17.01.18 e della Circolare del
Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti del 2019 per un periodo di ritorno coerente alla classe della

struttura ed alla sua vita utile.

12. Indicazioni delle interferenze strutturali/impiantistiche:

Le interferenze tra le organizzazioni impiantistiche e quelle strutturali saranno semplicemente risolte
evitando qualunque attraversamento o incasso di parti impiantistiche sulle parti strutturali principali e

secondarie.



13. Criteri di regolarita:

Progettualmente si & ricercato, per ciascuno dei manufatti, di garantire la maggior regolarita in pianta ed
in alzato al fine di rendere la struttura intrinsecamente adeguata a sopportare azioni di tipo sismico e a

garantire una certa uniformita di distribuzione delle tensioni al terreno.
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