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Liceo “TORRICELLI-BALLARDINI” – FAENZA (RA) – PROGETTO ESECUTIVO 

RELAZIONE DEI MATERIALI 

 
Per la realizzazione dell’opera in oggetto saranno impiegati i seguenti materiali: 

 

PER IL MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO ESISTENTE 

 

- Muratura nuova blocco forato e malta di calce 

- Muratura per raddoppi in mattoni semipieni 

- Acciaio S275 per cerchiature nuove aperture ed elementi di rinforzo 

- Legno C20 

 
Caratteristiche Muratura 

Nid γγγγk  ααααT, i  E G CErid  Stz 
γγγγm,v/ 

γγγγm,s 

fcm(k)/  

fcd,v/  

fcd,s 

ftm(k)/       

ftd,v/      

ftd,s 

fcm(k),0/   

fcd,0,v/ 

fcd,0,s 

fvm(k)0/      

fvd0,v/      

fvd0,s 

ττττ0/      

ττττ0d,v/      

ττττ0d,s 

µµµµ λλλλ 

TRT 

M F 

 [N/m3] [1/°C] [N/mm2] [N/mm2] [%]   [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]     

SDF_Muratura in mattoni pieni - (Mur) 

003 18.000 0,000010 1.500 503 60 F/P 
2,50 

2,00 

2,60 0,050 2,60 0,130 0,050 

0,40 20 1 2 0,77 0,015 0,77 0,039 0,015 

0,96 0,019 0,96 0,048 0,019 

Muratura nuova in Laterizio con malta ordinaria Resistenza 10 N/mm² [M10] - (Mur) 

006 16.000 0,000010 2.200 880 60 P 
2,50 

2,00 

2,20 0,300 2,50 0,300 0,300 

0,40 20 1 2 0,88 0,120 1,00 0,120 0,120 

1,10 0,150 1,25 0,150 0,150 

LEGENDA: 
Nid Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali. 

γγγγk  Peso specifico. 

ααααT, i  Coefficiente di dilatazione termica. 

E Modulo elastico normale. 
G Modulo elastico tangenziale. 

CErid  Coefficiente di riduzione del Modulo elastico normale per Analisi Sismica [Esisma = E∙cErid ]. 
Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo). 
γγγγm,s Coefficiente parziale di sicurezza allo SLV della muratura nel caso di combinazioni SISMICHE. 

γγγγm,v Coefficiente parziale di sicurezza allo SLU della muratura nel caso di combinazioni a carichi VERTICALI (NON sismiche). 

fcm(k)/  

fcd,v/  

fcd,s 

fcm(k)= Resistenza a compressione verticale: media nel caso di muri “di Fatto” (Esistenti); caratteristica nel caso di muri “di Progetto” (Nuovi). 

fcd,v= Resistenza di calcolo a compressione verticale per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di γm,v e LC/FC). fcd,s= Resistenza di calcolo 

a compressione verticale per combinazioni SISMICHE (funzione di γm,s e LC/FC). 

ftm(k)/       

ftd,v/      

ftd,s 

ftm(k)= Resistenza a trazione: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso di elementi "di Progetto" (Nuovi). ftd,v= 
Resistenza di calcolo a trazione per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di γm,v e LC/FC). ftd,s= Resistenza di calcolo a trazione per 

combinazioni SISMICHE (funzione di γm,s e LC/FC). 

fcm(k),0/   

fcd,0,v/ 

fcd,0,s 

fcm(k),0= Resistenza a compressione orizzontale: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso di elementi "di Progetto" 
(Nuovi). fcd,0,v= Resistenza a compressione orizzontale di calcolo per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di γm,v e LC/FC). fcd,0,s= 

Resistenza a compressione orizzontale di calcolo per combinazioni SISMICHE (funzione di γm,s e LC/FC). 

fvm(k)0/      

fvd0,v/      

fvd0,s 

fvk0= Resistenza a taglio senza compressione, per murature regolari: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso di 

elementi "di Progetto" (Nuovi). fvd0,v= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione per combinazioni a carichi VERTICALI (funzione di γm,v e 

LC/FC). fvd0,s= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione per combinazioni SISMICHE (funzione di γm,s e LC/FC). 

ττττ0/      

ττττ0d,v/      

ττττ0d,s 

τ0= Resistenza a taglio senza compressione, per murature irregolari: media nel caso di elementi "di Fatto" (Esistenti), caratteristica nel caso di 

elementi "di Progetto" (Nuovi). τd,v= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione, per murature irregolari e combinazioni a carichi 

VERTICALI (funzione di γm,v e LC/FC). τd,s= Resistenza di calcolo a taglio senza compressione, per murature irregolari e combinazioni SISMICHE 

(funzione di γm,s e LC/FC). 

µµµµ Coefficiente di attrito. 

λλλλ Snellezza. 

TRT M Tipo rottura a taglio dei MASCHI: [1] = per scorrimento (murature regolari); [2] = per fessurazione diagonale (murature irregolari); [3] = per 
scorrimento e fessurazione. 

TRT F Tipo rottura a taglio delle FASCE: [1] = per scorrimento (murature regolari); [2] = per fessurazione diagonale (murature irregolari); [3] = per 

scorrimento e fessurazione; [-] = parametro NON significativo per il materiale. 

 

 

Legno 

si riportano di seguito i parametri indicati dalla norma UNI 11119 per le specie legnose rinvenute nelle 

indagini in oggetto (per la specie Abete è stata considerata la categoria relativa all’abete rosso): 
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Si riportano di seguito i parametri indicati dalla norma UNI 11035/2 per le specie legnose rinvenute nelle 

indagini in oggetto (Nota: per la specie Abete si è considerata la categoria relativa all’abete centro-sud che 

è maggiormente caratterizzante dell’abete bianco, pur non avendo informazioni dirette sulla reale 

provenienza del legname): 
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PER LA NUOVA SCALA ESTERNA 

 

- Acciaio S275 

- Calcestruzzo Armato tipo C25/30 e armature B450C per platea di fondazione 

 

 

MATERIALI CALCESTRUZZO ARMATO 

Caratteristiche calcestruzzo armato 

Nid gk  aT, i  E G CErid  Stz Rck Rcm %Rck gc fcd fctd fcfm N n Ac 
 [N/m3] [1/°C] [N/mm2] [N/mm2] [%]  [N/mm2] [N/mm2]   [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]   

Cls C25/30_B450C - (C25/30) 

002 25.000 0,000010 31.447 13.103 60 P 30,00 - 0,85 1,50 14,11 1,19 3,07 15 003 

LEGENDA: 
Nid Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali. 

gk  Peso specifico. 

aT, i  Coefficiente di dilatazione termica. 

E Modulo elastico normale. 

G Modulo elastico tangenziale. 

CErid  Coefficiente di riduzione del Modulo elastico normale per Analisi Sismica [Esisma = E∙cErid ]. 

Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo). 

Rck Resistenza caratteristica cubica. 

Rcm Resistenza media cubica. 

%Rck Percentuale di riduzione della Rck 

gc Coefficiente parziale di sicurezza del materiale. 

fcd Resistenza di calcolo a compressione. 

fctd Resistenza di calcolo a trazione. 

fcfm Resistenza media a trazione per flessione. 

n Ac Identificativo, nella relativa tabella materiali, dell'acciaio utilizzato: [-] = parametro NON significativo per il materiale. 

 

MATERIALI ACCIAIO 

Caratteristiche acciaio 

Nid gk  aT, i  E G Stz LMT fyk ftk fyd ftd gs gM1 gM2 gM3,SLV gM3,SLE 
gM7 

NCnt Cnt 
 [N/m3] [1/°C] [N/mm2] [N/mm2]   [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]        

S275 - Acciaio per Profilati - (S275) 

001 78.500 0,000012 210.000 80.769 P 
40 275,00 430,00 - 

- 1,05 1,05 1,25 - - - - 
- 255,00 410,00 - 

Acciaio B450C - Acciaio in Tondini - (B450C) 

003 78.500 0,000010 210.000 80.769 P - 450,00 - 391,30 - 1,15 - - - - - - 

8.8 - Acciaio per Bulloni - (8.8) 

004 78.500 0,000012 210.000 80.769 - - 640,00 800,00 512,00 - 1,25 - - 1,25 1,10 1,10 1,00 

S235 - Acciaio per Saldature - (S235) 

005 78.500 0,000012 210.000 80.769 - - 235,00 360,00 - - 1,05 1,05 1,25 - - - - 

S235 - Acciaio per Piastre - (S235) 

006 78.500 0,000012 210.000 80.769 - 
40 235,00 360,00 - 

- 1,05 1,05 1,25 - - - - 
80 215,00 360,00 - 

LEGENDA: 
Nid Numero identificativo del materiale, nella relativa tabella dei materiali. 

gk  Peso specifico. 

aT, i  Coefficiente di dilatazione termica. 

E Modulo elastico normale. 

G Modulo elastico tangenziale. 

Stz Tipo di situazione: [F] = di Fatto (Esistente); [P] = di Progetto (Nuovo). 

LMT Campo di validità in termini di spessore t, (per profili, piastre, saldature) o diametro, d (per bulloni, tondini, chiodi, viti, spinotti) 

fyk Resistenza caratteristica allo snervamento 

ftk Resistenza caratteristica a rottura 

fyd Resistenza di calcolo 

ftd Resistenza di calcolo a Rottura (Bulloni). 

gs Coefficiente parziale di sicurezza allo SLV del materiale. 

gM1 Coefficiente parziale di sicurezza per instabilità. 

gM2 Coefficiente parziale di sicurezza per sezioni tese indebolite. 

gM3,SLV Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLV (Bulloni). 
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Caratteristiche acciaio 

Nid gk  aT, i  E G Stz LMT fyk ftk fyd ftd gs gM1 gM2 gM3,SLV gM3,SLE 
gM7 

NCnt Cnt 
 [N/m3] [1/°C] [N/mm2] [N/mm2]   [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2] [N/mm2]        

gM3,SLE Coefficiente parziale di sicurezza per scorrimento allo SLE (Bulloni). 

gM7 Coefficiente parziale di sicurezza precarico di bulloni ad alta resistenza (Bulloni - NCnt = con serraggio NON controllato; Cnt = con 

serraggio controllato). [-] = parametro NON significativo per il materiale. 

NOTE [-] = Parametro non significativo per il materiale. 

 

 

TENSIONI AMMISSIBILI ALLO SLE DEI VARI MATERIALI 
Tensioni ammissibili allo SLE dei vari materiali 

Materiale SL Tensione di verifica sd,amm 
   [N/mm2] 

Cls C25/30_B450C Caratteristica(RARA) Compressione Calcestruzzo 14,94 

 Quasi permanente Compressione Calcestruzzo 11,21 

Acciaio B450C Caratteristica(RARA) Trazione Acciaio 360,00 

LEGENDA: 
SL Stato limite di esercizio per cui si esegue la verifica. 

sd,amm Tensione ammissibile per la verifica. 

 

 

 

 

 

 

 

 


