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Produzione e Consumo di
ldrogeno

Attuale produzione mondiale
-{PRODUZIONE ~ 500 billion Nm3/yr
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Processi per la Produzione
N di ldrogeno

» Steam Reforming (SMR) CH, + H,O —» CO + 3 H,
» Ossidazione Parziale (POX) CH, +%2 0O, > CO + 2 H,
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-7 Evoluzione del processi catalitici
/ol ’ossidazione parziale catalitica (CPO)

CH, + 1/2 O~ 2H,+ CO

CPO

CO H,

Sviluppo di un catalizzatore stabile



Evoluzione del processi catalitici
Produzione, Upgrading e separazione
a membrane

Vapore Vapore

Sperimentazione che coinvolge il tecnopolo di Ravenna: ™~
Tecnologie ad Idrogeno per i primi mercati @
In collaborazione con

Marco Giacinti (Ingegneria Chimica, UNIBO), |
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Sistema di raffreddamento (Air, Steam) o permeazione gas

Schiume Catalitiche ad alta conducibilita;

Refroming di metano e etanolo ad alta efficienza
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Change in the radial and axial thermal profile

s MDI‘:::-Iil'_I-;: ea.ct::-r s W IR
340 -
— azo} homaolithic rea-c:_ru;'k-a_?-twqmﬁ,' E
=) (=]
= aoo - | iy
= : ©
280 - Packed bed reactar [210] -E A
- =
260k - . . . =
| High exothermic and endothermic reaction 'Z

240 - i
0 20 40 &0 a0

£ ax [cm]




Scenari di utilizzo di fontl rinnovabili
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» Obiettivo dell’Europa nel 2010 arrivare a5,75% di carburanti da
rinnovabili e nel 2020 al 10%

» Lo scenario che fermaa450 ppm il contenuto di CO2 nell’atmosfera
prevede che globalmente s arrivi
« a 9% di biofuel a 2030

« a 26% nel 2050 (29,6 Ej) (90% second generation)



Conversione delle biomasse
Integrazione in bioraffineria




Biomasse: le materie prime di
orgine biologica (non fOSSIII) -

ReSIdUI lignocellulosici

v Residui dell'agricoltura

v’ Residui delle foreste

v Residui dall'industria del cibo

v’ Residui della lavorazione del legno
v'_Frazione organica dei residui urbani

v Erbacee: colture ad alta produttivit a:
(miscant hus)

v Arboree: Pioppo,
v’ Bant e da olio: colza, girasole, palma

-canna/-mais
v alghe




Second Generation Biofuels

Dal 25% dei residui agrof orestali accessibili Si puo produrre
1l 15% del Dcarburant iﬁnecessariﬂz}al 2030 (3120-400 MIE([:]I di litri)
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BioSNG e BTL stimate dall’l EA sono ottenuti per Gassificazione




Perche la gassificazione

Total Energ 3{

Enerqy

C.arriar

Energia Gas (kJ/g wood)
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Equivalent Ratio

La gassificaizone massimizza I'Energia chimica nei gas prodotti

Biomass Gasification. Principles and Technology. T.B. Reed. Solar Energy Research Institute. Golden, Colorado (1981).
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