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PROGRAMMA PILOTA PER L IMPLEMENTAZIONE E 
L ANALISI DI SISTEMI ENERGETICI BASATI 

SULL IMPIEGO DI TECNOLOGIE AD IDROGENO

OR 1 - Stazione di prova per sistemi a cella combustibile
Ente di ricerca: CIRI Energia e Ambiente
Responsabile scientifico: prof. Michele Bianchi 

OR 2 - Sistemi di generazione mobile e stazionaria alimentati a idrogeno 
Ente di ricerca: DET - CNR
Responsabile scientifico: ing. Vincenzo Antonucci 

OR 3  - Sistemi per la produzione, l arricchimento e la separazione di H2
Ente di ricerca: CIRI Energia ed Ambiente
Responsabile scientifico: prof. Francesco Luca Basile 

OR 4  - Stazione di prova per combustori, separatori e riutilizzo CO2
Ente di ricerca: DET - CNR
Responsabile scientifico: ing. Vincenzo Antonucci 

OR 5 - Analisi ambientale, energetica ed economica dei sistemi sviluppati
Ente di ricerca: CIRI Energia ed Ambiente
Responsabile scientifico: prof. Andrea Contin 



AMBITO DI ATTIVITA DEL GRUPPO DI RICERCA OR 1
TECNOLOGIE A IDROGENO PER I PRIMI MERCATI E LA 

DECARBONIZZAZIONE
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IL BACKGROUND DI CONOSCENZE SPERIMENTALI DEL 
GRUPPO DI LAVORO OR 1

Il gruppo di lavoro OR 1 
porterà avanti l attività di 
ricerca sulla base delle 
esperienze e delle analisi 
condotte nell ambito dell attività
di collaborazione tra i 
dipartimenti DIEM e DIE 
dell Università di Bologna, 
cominciata nel 2003. 

Tale attività ha permesso di 
sviluppare competenze su 
sistemi energetici complessi 
alimentati da FER e FC, 
utilizzando una tecnologia 
analoga a quella che sarà
implementata al Tecnopolo.

Banco prova per FC implementato presso i laboratori del 
Lazzaretto (Università di Bologna)

BANCO PROVA PER FC
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STADI DELL ATTIVITA DI RICERCA

1) Identificazione del layout del 
banco prova e della 
componentistica presente sul 
mercato

2) Realizzazione del banco prova per il testing di un 
sistema a cella a combustibile di taglia 1 5 kW, sia 
in isola di carico che integrato con altri sistemi di 
generazione elettrica.

3) Testing di un sistema a cella a 
combustibile al fine di valutare le 
eventuali barriere all installazione di 
tale sistema in contesti reali
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OBIETTIVI DELL ATTIVITA DI RICERCA
L attività consisterà nella progettazione e realizzazione di una stazione di prova 
per un sistema energetico basato su cella a combustibile a membrana 
polimerica con potenza compresa fra 1 e 5 kW per applicazioni stazionarie con 
funzione di APU. 

Esempio di banco prova per sistemi a FC

La stazione di prova permetterà di raggiungere diversi 
obiettivi nell ambito della ricerca sperimentale.

In particolare, consentirà di:
Caratterizzare le prestazioni energetiche e le capacità
operative della cella a combustibile al variare del carico, 
delle condizioni ambientali e delle ore di funzionamento;

Simulare interruzioni di corrente osservandone i transitori 
all interno dei range temporali critici permettendo il testing 
della cella a combustibile sia quando il sistema funziona in 
isola di carico sia quando esso è connesso ad una rete 
elettrica esterna;

Testare e dimostrare il funzionamento di una mini rete 
intelligente che comprenda, oltre alla cella a combustibile, 
altri sistemi energetici di generazione di primo mercato.



IL BACKGROUND DI CONOSCENZE SPERIMENTALI DEL 
GRUPPO DI LAVORO OR 1

CELLE A COMBUSTIBILE E COGENERAZIONE



The fuel cell system and  the storage 
system are connected through power 
electronic interfaces to the common 
AC BUS

The loads are connected to the AC BUS 
by means of on-load-tap-changer transformers.
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Operating modes:

1. stand-alone & PLOAD> PFC  FC + Batt. output

2. stand-alone & PLOAD< PFC  FC & Batt. charg.

3. grid-connected FC-off & Batt. charg.
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CELLE A COMBUSTIBILE E COGENERAZIONE
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STAZIONE DI PROVA PER SISTEMI A CELLA COMBUSTIBILE

Il gruppo di ricerca «Macchine & Sistemi Energetici»

Ing. Michele Bianchi
Professore associato 
Responsabile Scientifico  del progetto
michele.bianchi@unibo.it

Ing. Antonio Peretto
Professore ordinario
antonio.peretto@unibo.it

Sono inoltre previsti: tre nuovi assegnisti di ricerca e la collaborazione con i dottorandi 
di ricerca del DIEM Università di Bologna

Ing. Andrea De Pascale
Ricercatore
andrea.depascale@unibo.it

Ing. Ugo Mencherini
Assegnista di ricerca
ugo.mencherini2@unibo.it



Competenze del gruppo di ricerca


